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研究紹介 超伝導送受電コイルを用いた
超高効率ワイヤレス電力伝送技術

Keywords: 超伝導線材，磁界共振結合方式，ワイヤレス電力伝送

課題：電気自動車やスマートフォン
に非接触で電力を供給する技術にワ
イヤレス電力伝送（WPT）がありま
す．しかし，WPTの送受電コイルに
は銅線が使われているため，これま
での技術では伝送効率を改善するこ
とができませんでした．

解決策：超伝導体は銅と比較して非常に
低損失ですが，従来の超伝導線は様々な
材料を積層して作られるため，WPTで使
われる周波数では低損失を実現できませ
んでした．そこで，新しい低損失超伝導
線を開発し，それを送受電コイルに使う
ことでWPTの伝送効率を飛躍的に改善し
ました．
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研究紹介

研究の特徴

カプセル内視鏡用
超伝導ワイヤレス電力伝送技術

Keywords: 超伝導，カプセル内視鏡，ワイヤレス電力伝送

課題：体内医療器であるカプセル内
視鏡はボタン電池だけで駆動してい
るため，電力が足りずに小腸をすべ
て観察する前に電池が切れる問題が
あります．また，電力が足りず，自
走機能や医療機能を持つ体内医療ロ
ボットの実現は困難です．

研究の背景

解決策：体外から非接触で電力を供給す
るワイヤレス電力伝送（WPT）で課題解
決を図ります．また，本研究室独自の超
伝導技術を使ってWPTの効率を飛躍的に
向上させます（研究紹介１）．それに
よって，自走機能や医療機能を持つ体内
医療ロボットの実現を目指します．
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研究紹介

研究の成果

JAXA深宇宙探査地上局用
超伝導フィルタの開発

Keywords: 超伝導，マイクロ波フィルタ，JAXA深宇宙探査地上局

課題：JAXAでは深宇宙探査機との通
信設備であるパラボナアンテナの老
朽化に伴い，新型アンテナの開発が
必要でした．新型アンテナの受信機
には周囲からの外来波除去のため，
小型かつ低損失で急峻な遮断特性を
もつフィルタが要求されていました．

研究の背景

解決策：超伝導体は銅と比較して非
常に低損失であり，平面構造のフィ
ルタを作製できることから，小型で
ありながら，従来技術では実現でき
ない性能を実現できます．そこで，
超伝導フィルタによって課題解決を
図りました．
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